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yapilarda depreme-dayanikh ev
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TURKIYE iGiN UYARLANMIS VERSIYON

Kilavuzun orijinal (Ulkeye 6zgl olmayan) versiyonu, uluslararasi bina kodlarinin ve
ingaat uygulamalarinin derlenmesinden olugsmustur. Belli Ulkeler i¢in 6zel olarak
hazirlanmis ve yapi kodlarina, yapi malzemeleri 6zelliklerine ve yerel yapi kiltirlerine
uyarlanmis baska versiyonlar da bulabilirsiniz. Bu nedenle, karigim oranlari, boyutlar,
araclar vb. gibi bazi bilgiler versiyonlar arasinda farklilik gosterebilir.

Kilavuzun bu versiyonu, SDC’nin lilkeye 6zgl olmayan versiyonuna dayanarak
Munzur Universitesi tarafindan, Tirkiye igin uyarlanmistir.
SDC, Tiirkge ceviri ve Turk Yap1 Yonetmeligi kurallarina uyarlanmasi ile ilgili
herhangi bir sorumluluk kabul etmemektedir.
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GIRIS

Bu Kilavuz, gevrelenmis kagir yapi duvarcilarinin egitimine
yoneliktir. Ingaat santiyelerinde bir yapi kilavuz olarak veya bir
egitim kaynagi olarak kullanilabilir. Basit bir sekilde sunulmakta
ve bir ya da iki katli gevrelenmis kagir yapi evinin nasil insa
edilecegi adim adim agtklanmaktadir.

Kilavuz gelismekteolaniilkelerdekiduvarcilarigingelistirilmistir.
Tavsiyelerin giivenli tarafta olmasi ve ev sakinlerinin yasam
glivenligini saglamasi amaglanmistir.

Bu Kilavuzun yerel olarak mevcut malzemelerin ve yerel
kapasitelerin tiiri ve kalitesi dikkate alinarak uyarlanmasi
gerekmektedir. Kilavuzda yer alan teknik tavsiyeler yerel insaat
yonetmeliklerine ve diger diizenlemelere (mevcut oldugunda)
uygun olmahdir.

Kilavuzda yer alan resimler, yerel kiiltiir ve algilara uyacak ve
iyi bir kabul gorecek sekilde uyarlanabilir. Metinler, duvarcilarin
okuyabilecegi ve anlayabilecegi yerel bir dile gevrilebilir.

Yazarlarolabildigince dogruve hatasizolmayagalismigolmalarina
ragmen, bagh olduklari kuruluslar ve sponsor kuruluslari, bu
Kilavuzda sunulan materyale dayanan herhangi bir yapim veya
yanlig yorumdan sorumlu tutulamazlar.
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DUVARCININ DUNYASI
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Duvarcinin arag geregleri - 1

Rehber kitap serit metre  diiz kenar su terazisi

kalem iz ipi
aliminyum mastar biyik bigak elek (05, 03)

cekic keski kullip gekig
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Duvarcinin arag geregleri - 2

™~ o

kova harg teknesi  biyiik firga slump testi
igin huni

2

seffaf su
hortumu
10-20 m kazma  kiirek saplt tokmak

beton karistirici el arabasi titresimli briket/tugla presi
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Kalip arag geregleri

Rehber kitap ~ serit metre diiz kenar  su ferazisi

kalem sakiil ip Givi cekic keski

levye balta testere
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Celik donati arag geregleri

Rehber kitap  serit metre diiz kenar  su terazisi

kalem tebesir

NTEY

tel biikiicl veya kiskag pense tenekeci makasi gekic  keski

farkl ¢caplarda  demir demir
plastik borular testeresi donati biikiici kesme makasi
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Malzemelerin kalitesi

Giivenli bir yapi yapmak igin malzemelerin kalitesi
cok onemlidir.

Su : Briketler ve tuglalar :
temiz ve tuzlu olmayan (bol. 9)

asgari boyut ve dayanim

Kum : Cimento :
nehir kumu, portland gimentosu,
yikanmis ve kuru yeni ve kuru torbalar
Cakil :
kirilmis veya yuvarlak, Celik gubuklar :
sert kayadan ve temiz, standart boy,
iyi-kalite, maksimum nerviirli celik, siniif 60
boyut 18-20 mm yeni ve paslanmamig
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Ingaat malzemelerinin santiyede
depolanmasi
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Cimento torbalarini giinesten uzak bir yerde
saklayiniz ve neme karsi koruyunuz.
Yere koymayiniz |

Ahsap ve gelik gubuklar: kuru bir ortamda saklayiniz.
Yere koymayiniz |
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Santiyede is glvenligi

Kendiniz dahil, saglik ve giivenligin herkesi
ilgilendirdigini unutmayiniz.

EVET . \/ X HAYIR
baret /\ ' /bareTsiz

koruyucu

gozliik

/\eldivensiz
eldiven ‘/
uzun

bacaklar

j \ ayakkabi
bot veya

sandalet

Santiyede insanlar yaralanirsa, yaray: temiz su
ve sabunla yikayin ve doktora gidiniz.

18



IKI KATLI EVLER ICIN
CEVRELENMIS KAGIR YAPI
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Cevrelenmis kagir yapi nedir ?

Cevrelenmis kagir yapi, betonarme elemanlardan 6nce
duvarlarin inga edildigi bir insaat teknigidir.

duvarlar

Cevrelenmis kagir yapi : Betonarme gergeve :
duvarlar ve “"bag-kolonlar” kolonlar ve dolgu duvarlar

Cevrelenmis kagir yapida, yikii duvarlar tasirlar.
Bag-kolonlar duvarlarin devrilmemesini saglarlar.

Beton elemanlar, kagir yapi duvarlari etrafinda bir zincir gibi
calisir ve deprem sirasinda gégmelerini engeller.

gevreleyici beton elemanlari tagiyict duvarlarin
etrafinda bir zincir gibi

“w

g ===
N [ |

-3l

Cevrelenmis kagir yapilarda, bu beton “zincirler”
bag-kolonlari ve bag-kirigleri olarak isimlendirilirler.
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Cevreleyen elemanlar (baglar)

Duvarlarin ¢evrelenmesi,

bir deste kitabin bir ip ile Yatay baglar (bag-kirisi) ve

bir arada tutulmas: gibidir : diisey baglar (bag-kolonu).
kitaplar hala hareket edebilir

ama ayrilmayacaklardir.

sadece bag-kolonlarin olmasi  sadece bag-kirislerin olmasi
yeterince iyi degil > yeterince iyi degD
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Gicld bir ev

Tim duvarlar ve agikliklar, deprem sirasinda
dayanikhhg saglamak igin gevrelenmelidir.

Gevreleyen elemanlar kirmizi : (bolim 6-8) bag-kolonlari ve
bag kirigleri (subasman kirigi ve ve duvariisti kirigi)

Ankraj hatillar ve agiklik gliglendirmeleri gri renkte :
(boliim 11) deprem hatillart (lento & pencere alti hatillari) ve
dikey gliglendirme

acgikhk
gliglendirmesi

subasman
kirigi

perde duvar
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Evin sekli

EVET, BU DOGRU !

Maksimum oran 1'e 3. Her cephenin agikliklari
olmayan en az bagh bir
duvari olmal = perde duvar.

HAYIR, BU DOGRU DEGIL !

Serbestce duran
ok biiyiik. bagsiz duvar.
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Perde duvarlar - 1

Perde duvarlar, asagidaki iki kurala uyan,
agikliklart olmayan duvarlardir :

LA TNLLERR T T AL L ALK L L (LT R LIS WAR T

Kural 1: Duvar dért tarafindan betonarme
elemanlarla ¢evrilmelidir.

% 55 = |
'\/EVET | ‘

o Il”llﬂﬂlll J!JJHI.I.I_I]IIIIIIIEUIII'H[[!LI.I"TII'I'IIIJ.IIJIIIII'I'I"II'[IJI'I'

[ |
! min. 2/3 H !

Kural 2 : bir perde duvarin uzunlugu,
yiiksekliginin en az 2/3'l olmalidir.
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Perde duvarlar - 2

Perde duvarlar; penceresiz veya duvarin késegenleri
disinda kiigiik bir penceresi olan duvarlardir.

| . — L
IlIIIIIlI.-IJ.I'ITII:I.l!IIIJI'I'LIJI:I:III1I|_I1III|1.IIHIIlIlIll1III'lIIIII'|III..I ;} ;;f /

Aciklik ok biiyik :
bir perde duvari degil !

o~
<
m
-
HHE
THHHMA
HHK]

Aciklk kiiglik ve kosegenlerin diginda :
bu bir perde duvardir |
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Acikliklarin boyutu

Perde duvar olmayan duvarlarda, agikliklarin genisligi duvarin
uzunlugunun yarisini gegmemelidir.
Not : Daha biiyik agikliklar igin deneyimli bir miihendise
danisiniz.

| Kural : b a/2'den kiicik |

a
b
i | I |
Il'll"l"'l-llj' '-'.'-'ll
I],I_jI_I["lI II_L1 |I|I|IJI
|
[T 1
HKHAvIR =
g'.r'u'u'.'.r.'r'.'.'.T._'E
T T 7] ]
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Depremsel derz

Depremsel derzler olugturarak karmasik sekillerden kaginin.

Karmasik sekil : ZAYIF, kirilacaktir

Tavsiye edilen :

45-60 cm'lik

birlesim yerleri
)\ s
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Duvarlarin dikey strekliligi

Dikey yapi

Duvarlar siirekli olarak
digerinin lizerine
yerlestirilmelidir.
Yerden ¢atiya kadar !

Konsollu

Biyiik
acikliklar
tehlikelidir
Ust ve alt duvar
arasinda dikey
sureklilik yok.
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UYGUN KONUM
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Yer se¢gimi - 1

Evin her iki tarafinda Yeni dolgulara
yeterli mesafe birakiniz. yap! yapmayiniz.

Dolgunun dizerine Kaziklar lizerine
inga etmeyiniz.

yapi yapmayiniz.
W *-»__ / .

B < W, By 3
o x ‘:x
P oA 7 HAYIR R
T Yiiksek binalarin yakininda
yap! yapmak tehlikeli
Sarp kayaligin olabilir (diisen nesneler).
ok yakininda Bir miihendise sorunuz.

yap! yapmayiniz.




Yer secimi - 2

Vadinin dibinde

yap! yapmayiniz. x HAYIR
. W
Nehrin yakininda
yap! yapmayiniz.
HAYIR

Okyanusa yakin yapi yapmayiniz
(tsunami tehlikesi nedeniyle).

Yeni dolgular iizerine
yap! yapmayiniz.
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Yamagta yap!

\/EVET

Istinat duvarlari arasina yapi yapiniz.

X HAYIR

Istinat duvarina dayanan yapi yapmayiniz.

£

x HAYIR

Istinat duvarinin iizerine yapi yapmayiniz.
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PLAN
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Plan
Telore kaziklarini gukurlarin
,{"’%“ﬁ. 1 m digina yerlestiriniz.

T~ |
% ?\f\

telore tahtasi

Ipleri baglamak igin
civileri cakiniz.

Bu bir dikdortgen :

- kosegenler ayni uzunlukta
ise, ve

- eger kargi taraflar ayni
uzunlukta ise (A = A, B = B)
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Dik aginin izlenmesi (3:4:5)

Oranlama kural :

3 4 5
30cm | 40 cm | 50 cm
60cm | 80 cm [100 cm
90 cm [120 cm | 150 cm

15m 2m | 25m

21lm | 28m | 35m

3m 4 m 5m

3ft | 4ft | 5ft

6ft | 8ft | 10ff

9ft | 12ft | 5 ft
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Yapi alani hazirhigi

Toprag: ve kazilmis malzemeyi gikariniz ve kazilmig
alandan uzak bir sekilde farkl yiginlar olusturunuz.

Su ile doldurulmus seffaf bir hortum kullanarak
zeminin diiz olup olmadigini kontrol ediniz.




TAS TEMEL
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Kazi

Sert bir zemin bulana kadar kaziniz.

Zemin testi : Celik gubuk

1. Celik gubugu birakiniz.
Eger ayakta kalirsa toprak
yumusaktir. Celik gubuk
diiserse, zemin serttir.

2. Kazinin dibine 3x3x3 cm'lik
bir beton kiip (bir paspayi
aparati olabilir) yerlestiriniz.
Bir kisinin tstiinde durmasini

saglayiniz. Kiip icine girerse, ¢ Q
zemin gok yumusaktir. .

Degilse, o zaman zemin .
serttir. kiip (paspay! aparati)
3x3x3cm~—"

Kazi gukuruna topragin geri diismesini 6nlemek igin,
kazdiginiz toprag gukurdan en az 60 cm uzaga koyunuz.

38



Tas Temel

Sert bir zemin bulana kadar kaziniz,
ve sonra temeli uygun genislikle yapiniz.

[ ) Yizeytoprag

e s ] — o kg el /

"ol 0o ( J FECLNASN

_a‘ h -o — _b_:_‘—l.-{-;

. .-—-—--_—i—FL""'-_ . X | o4

yiikseklik— | “ © D =1 _°
5

dogal =\ s[C_ O )
- v "s : N I -
toprakta) /"‘_> = . .| s
. Tl
siirekli gem;llk dogal
betonarme zemin
somel 15 cm
grobeton
5cm
Temel yiiksekligi : Temel genisligi :
Minimum 50 cm yiikseklik sert zemin : 40 cm
(ylizey toprag alti), sikigtirilmig zemin : 50-60 cm
saglam bir zemin bulana yumugak zemin: 70 cm
kadar.
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Temel boyutlar

Temeller sert zemin igine dogru min. 50
cm'ye ulagmali (ylizey topraginin altinda) !

Sert zemin :
- geniglik : 40 cm
- ylikseklik : min. 50 cm
(grobeton : 5 cm)
topragi ]
CO ™ g
T —t
| OHOLS, Sikigtiriimig zemin :
s )
2:3.[C DU . genislik : 50 cm
e 1=~ |LOloo= ikseKlik : " 50
o |= ﬁ:}'_ﬁ%ﬂ . yu se .| ' min. cm
=3 T_C_:‘_C:?: “ (siirekli somel : 15 cm)
o t‘ﬁ' e 15+5cm  (grobeton : 5 cm)
é = C-;U.u"{;'f'?-:? ':’E'FT
- 50 cm
ylizey
toprag! H
20 CC\..M )
] (] i [ K0P Yumusak zemin :
ERH J:’;:D@;‘; . siirekli somel : 70 cm
E1. - [RHE) genisligi
Q| .[.90cm | - temel genisligi : 50 cm
ol =2=2ae=l L yiikseklik : min. 50 cm
€l el 1545 cm  (siirekli somel : 15 cm)
P 1 (grobeton : 5 cm)
70 cm
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Kademeli temeller

Eger bir yamaca yapi yaparsaniz, temel, gukurun tabanini
yatay tutacak sekilde kademeli olmak zorundadir.

Egime paralel yapi yapmaktan kagininiz.
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Tas kagir yapi temeli

Gevrilmis kagir yapilarda her zaman
siirekli temeller kullaniniz.

Tim taslar: yatay Taslari dik konumda
konumda yerlestiriniz. yerlestirmeyiniz.

Taslar arasina yerlestiriniz :
Yatay olarak : en az her 1 m'de
Dikey olarak : en az her 50 cmde

(kesit goriinim) (plan goriiniimii)
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Beton har¢li tas temel

Betonu, %60 beton ve %40 tas ile 1:2:4 oraninda
karisimla (gimento: kum: gakil) kullaniniz.

Taslar 30 cm. 1. Betonu 10 - 30 cm'lik
katmanlarla dokiiniiz.

2. Taslari betona
%40 -%60 kurali ile
yerlegtiriniz

Taslari yerlestirmeden
once beton dokiilmesi,
taslarin altinda bosluklar
olusturmaktan kaginmak
icin gok onemlidir.

Eger siirekli somel
temelden daha
biyiikse:

kalip isi yerine, her
iki farafa da hargsiz
olarak, beton harci
dokilmeden once tas
yerlestirilebilir.
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Betonarme sirekli somel

Yumusak zemin durumlari igin bir siirekli sémel kullaniimasi
zorunludur. Diger zemin kosullari igin de 6nerilir.

L o " etriyeler donatilar
S 10 mm @ 15cm 12 mm
) 7 surekh/@ I
: _ somel I |<—

FOUNErH Bl 3—5 cm 3-5cm

) < / Genislik 50 cm =>4 donati

/ ! : ggaﬁg‘)rl: Genislik 70 cm => 5 donati

Beton dékmeden énce,
donatilarin tam olarak dikey oldugundan emin olunuz.

Beton igin donat
etrafinda bosluk
birakin.

min. 10 cm
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Kiir ve zemin kat

Her zaman temel
igini egimli ve
diizensiz bir
sekilde birakiniz.

N Temel duvarlarini kiirleyin :

Nemin zeminden st seviyelere gikmasini onlemek igin
yuvarlak tagh bir “"drenaj yatagi” olusturunuz.

grobeton
subasman .
kirigi ) har¢siz kiicik
| | A yuvarlak taslar
duvar |
etegi \ SR .,_-f_$_5 cm
e AL 5-7 cm
il e 15-20 cm
qt [jrfﬁ ° s |'a A
: rane PR SN K Db
/ A
temel d - — \_ biiyik yuvarlak
emel duvari [ faslar
siireklissmel hargsiz, dikey

sikistirilmis zemin

45
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Kanalizasyon borularini yerlestirmek

Borular subasman kirisinin altindan,
temel igerisinden gegmelidir.

o ot N <L

bir tiip yerlestirin ve
sonra borulari igine
yerlestiriniz.

kanalizasyon borusu

Borularin gegisini olugturmak
icin asla bos ¢imento torbalarini
kullanmayiniz.

subasman
kirigi

temel

Subasman kiriglerinin icerisinden gegmeyiniz.
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BETONARME BAGLAR
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Celik donat ¢gesitleri

Daima nerviirli gelik Ikinci el donati kullanmayiniz.
kullaniniz.

*ﬁ‘i mense
,@\h " tlkesi
N
\

dretici

T gelik tipi
sinif

¢ap

Ingaat demiri ¢api (metrik ve imperial sistemler) :

metrik imperial inch
12 mm #4 172"
10 mm #3 3/8"
8 mm - esdegeri yok -
6 mm #2 1/4"

Cevrelenmis kagir yapilarda 60 Sinifi kullanilmahdir.
Her zaman standart donati kullaniniz
(standart alti uygun degildir).

Dikey ve yatay baglar igin 6nerilen gaplar :

- efriyeler :
T in. @ 6 mm

daha iyi @ 8 mm

donatilar :
min. @ 10 mm
daha iyi @ 12 mm

48



Etriyeler

Etriye uglarini uygun kancalar yapmak
igin 45° olarak biikiiniiz.

EVET 6 cm (donati capi 6 mm) HAYIR
8 cm (donati ¢api 8 mm)

Eger etriyeler 45° biikiilmezlerse,
bir deprem esnasinda acilacaktir.

m] RN e
£
o'y
o
N <)
BRIk
m| ESERIRRE
EVET HAYIR
Baglar igin etriyeler deprem hatillari igin
(kolonlar ve kirigler) : etriye ve giroz :

=e>
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Etriye araligi

min. 6 mmlik etriye ile (daha iyisi 8 mm)

Onenli :
Etriyelerin min.
6mm gapinda
oldugunu ve
standardin altinda
olmadigini kontrol

@ 20 cm

1

bag-kolonu

baslangic @ 5 cm
5@10cm

ediniz
‘ kalanlar @ 20 cm
baslangic @ 5 cm < I | I | bag-kirisi
5@ 10 cm { Q
X
| E
1 "
kalanlar @ 20 cm .. deprem 9
| hatii 8
[T ] £
O
5@ 10 cm | 3
baslangig @ 5 cam—— subasman
kirigi

%
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Degisken etriye yerlesimleri

Etriye biikim
yerlerinin
degisimi
gereklidir.
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Bindirme uzunlugu

Beton donatilari sikilmig bir yumruk gibi tutar : daha fazla
yumruklara sahip olursak (daha uzun bindirme boyu)
baglanti daha gliglii olur !

min. 50 @ \f
(bindirme uzunlugu) EVET

B e

Baglama tfelleri sadece 2
donatilar yerinde tutar. S =
Birlesimlere glig katmazlar. ol R
0| 3

| o

ElE

gL

2

Bindirme uzunlugu : e
(filiz boyu) ————

50 x @ B

(¢apin 50 kati) '. =

10 mm'lik donat i¢in = 50 cm
12 mm'lik donati icin = 60 cm
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Bag-kiris : L-birlesimi

Donatilar bir elin parmaklar:
gibi igice gegmelidir.

etrafina ek bir

Biikiilmiis donati koyunuz.
gubuklar: icten
disa dogru
uzatiniz.
Diiz donati .
ile baglant. I¢ten ice baglanti.
H| |
|" ) HaR X HAYIR

—
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Bag-kiris : T-birlesimi

Biiklilmiis donatilari daima igten disa dogru uzatiniz.

biikilmds
donati baglantisi

\/ kesikli doncm\ |
ever _| | [ ]l |
50 @ " 500

Diiz donatilarla .

baglant:. I¢ kosenin trafindaki baglant.

X L =
HAYIi‘ HAYIR
T

diiz baglant

donatisi
A

50 @
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EVET

X

HAYIR

Bag-kiris : X-birlesimi

tim ana bag

donatilari

kesilmigtir

H}

birlesim, her /

iki yonde ve ana
bag donatilar
ile ortiisen diiz
donatilar.

i¢ kosenin etrafinda
biikimli donatilar

baglantisiz kesintili |,
donatilar
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Sturekli donatilar ile baglantilar

T baglantisi igin ¢oziim :

'\/EVET

siirekli gubuklar

///,———~————bUkUhnU§
' baglanti donatilari

X baglantisi igin ¢ozim :

EVET

Vi

her iki yonde

| siirekli
| donatilar.

EVET

\/ g

birlesim, diiz

:| donatilar

ana baglanti

| donatilari ile

tek yonde
ortiguyor ...

56
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| yonde

sirekli
donatilar



Bag-kiriginden Bag-kolonuna birlegim

C v .
sS9c N AT :
— G- |||II||I|
e YAVAY, &
,..m%n"u Eﬁd”ﬂ’p ﬁ..” ’
o<t <cx .
+ O Wm<T i3S T
O LN
)
< 3xX X2
S XD 'C O™
O :!3J O +~ O
VT Qoo

! .r \ - !._II
._“ Q ?fd HWA‘FA’!’

.l_.-l.._!l li:‘..!.‘

,i..qﬁuqhq_—rﬂbumﬁrqﬂ -

o | W i .w.l LT -

|
Gelecekte ikinci bir kat insa edilecekse,
90 cm yiiksekliginde filiz birakiniz.
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Filizlerin korunmasi

Sadece birinci katin tstiinde izin verilir.

Filizleri grobeton
ile koruyunuz.

\/ EVET

Bu kiiglik kolonlar iizerlerine bir
korkuluk yapmak yararl olabilir.

Acikta kalan filizler paslanacaktir
ve tekrar kullanilamaz.

korumali
filizler

agtkta kalan
filizler



KALIP




Bag-kolonlari igin kalip - 1

Duvar kalinligi 20cm,
Kolon boyutu 20x20 cm :

heriki tarafa kalip
panelleri yerlestiriniz.

15 cm kalinhginda duvar,
20x20 cm'lik kolon ile birlikte :
Kalip panelinin altina 25 mm'lik bir fahta yerlestiriniz.

i N i
i i _ £ - .

— AT () B :

= p Lt g e :é" = < B N
i i uj-- . I N L g %
kegpge A j ~

kalip paneli

15 cm kalinhginda duvar,
15x25 cm'lik kolon ile birlikte :
15 cm'lik duvarla ayni genislikte olan kolonlar, vibratériin
girmesini saglamak igin 25 cm 6lgiisiinde olmahdir.

25 cm
(___l—__l,)
= ——— —— ——
E = T rrrarrrIas .

—
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Bag-kolonlari igin kalip - 2

baglanti teli ile tutturulan kalip

Uyar: : Bu tip bir kalibi yerlestirmeden once duvarin ve
harcin katilasmasini bekleyiniz. Aksi halde, baglanti teli
tuglalari veya briketleri hareket ettirecektir.

Kaziklar ve payandalar ile yapilan kalip.
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Bag-kirigleri igin kalip

EV? HAYIR

Kaliplari .
baglamak » Mesafeyi
ig?ng c?r:‘;Zp ¢ korumak igin
kalaslar bag-kablosu
kullaniniz. kullanmayiniz.

. Kalip iyi
baglanmis
olmahdir.

Ahsap kalaslar, baglanti teli yerine daha
fazla dogruluk ve saglamlik saglar.

Kalip gok iyi
bir sekilde
desteklenmelidir |

."‘:.,':\

")
A o
\— % W oA
= 3 . e
s A N B
A .,‘ &5




Paspay! aparatlar: - nasil yapilir

Paspay! aparatlari cok nemlidir : donatilarin dogru yerde
kalmasini ve betonla kaplanmasini saglarlar.

Donatilari diizenlemek igin tas kullanmayiniz, bunun yerine tel
baglantilari olan paspayi aparatlar: kullaniniz |

el biikimleri

paspay! aparatlari
igin kalip
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Paspay! aparatlar: - nasil kullanilir

Donatilarin kaliplara femasini nlemek igin her
iki tfarafa paspayi aparatlari ekleyiniz.

bag-kolonlari

Paspay! aparatlarinin
yerlestirilmesi :

- her 50 cmde bir

- pozisyonlarini degistiriniz
- en dis donatilarda
(gevreleyen elemanlar

betonarme doseme kiris ve asmolen doseme
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Beton karisimi (1:2:3)

| En yaygin ve tercih edilen karisim = 1 : 2 : 3 |

1 birim 3 birim ¢akil

gimento (yuvarlak ve
maks. 18-20mm)

2 birim 3/4 birim

temiz kum temiz su

(yikanmig

ve kuru)

Gesitli beton karigimlari tablosu (hacme gore) :

Kullanimi gimento kum c¢akil  karisim
tas temel 1 2 4 200 kg/m3
bag kolonlar & kirisler 1 250 kg/m3

2 3
Serbest kolonlar & kirisler 1.5 2 3 350 kg/m3
grobeton 1 3 5

Not :
250 kg/m3'lik bir beton, metrekiip betonu basina 250 kg
¢imento igerir.
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Beton karistirma

Betonun el ile karigtiriimasi :

—~\

2O

Sy
1. Gakil, kum  ZEEE
ve ¢imento ile ﬁ/%';
su olmadan bir

yigin yapiniz. olmadan
karistiriniz ve bir
kiirekle iki defa simdi ekleyiniz
karistiriniz. ve tekrar

karistiriniz.

Mikser ile karigtirma :

1. 1/2 su ve gimento
ekleyiniz, 1 dakika
karigtiriniz.

2. Agrega ekleyiniz, 1
dakika karigtiriniz.

3. Yavasga kalan suyu
ekleyiniz, 3-4
dakika karistiriniz.

Beton karigimi bittikten sonra 1 saat iginde kullaniniz.
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Beton testi

HIZLI TEST :
Bir avug dolusu beton aliniz. Eger beton parmaklarinizin
arasindan sizarsa, ¢ok islaktir |

Beton, 1 saatten az bir siirede kullaniimalidir.
Su ekleyerek asla kati betonu “yenilemeyiniz".
Bir seferde ¢ok fazla beton karistirmayiniz.
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¢Cokme (slamp) testi
COKME TEST UYGULAMASTI : 10 cm

Standart bir Abrams ¢elik koni kullaniniz :

£
O
o
™

1. Koniyi 2. Her katmani 3. Koniyi dikey
3 esit bir diiz olarak kaldiriniz
katmanla donati (ingaat ve ¢okeltinin
doldurunuz. demiri) 25 yanina yerlestiriniz.
kez sisleyiniz.
3-13cm . i
i 13 cm'den fazla l
\/EVET HAYIRA4
Sonuglarin agiklanmas: : Tavsiye edilen 3 - 10 cm

islenebilirlik mm  kullanim

¢ok diisik 0-30 Cok kuru karisim: sokak calismalart igin.
diisiik 30-50 Cok az donatili temeller.

orta 50-100 Sikistirilmis ve vibrasyon kullanilmis beton.
yiksek  100-130 Cok donatili béliimler ve / veya ince yapisal
elemanlar.
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Beton dokimi

30 - 50 cm'lik katmanlarla betonu dokiiniiz ve bir diiz donati
(ingaat demiri) ve bir tokmak ile hava bosluklarini onlemek igin
sikigtiriniz veya daha iyisi : varsa bir daldirma vibratérii
kullaniniz.

Betonu “"daha iyi akmasi” igin daha fazla akiskan yapmak
igin asla su ilave etmeyiniz.

Duvar harglarinin
aderansini arttirmak igin
subasman kirginin iist
ylizeyini pirizlendiriniz.

70



Daldirma vibratord ile sikistirma

Hava bosluklarinin engellenmesi igin betonun sikistirilmasi
gerekir daldirma vibratori havanin yukari dogru hareket
etmesine sebep olur.
1. Daldirma vibratérind, onceki katmana 10 cm girecek
sekilde dikey olarak yerlestiriniz.

2. Standart beton igin 10 ile 20 saniye
birakiniz. Daha fazla olursa beton
ayrisacaktirl Cok sivi beton igin
onerilmez) 5 ile 10 saniye titrestiriniz.

3. Daldirma vibratériini yavasga
kaldiriniz (hava, saniyede 2.5 ile
7.2 cm kadar yukari hareket eder).

4. Daldirma vibratérii beton
sikistirilirken donatilara
degdirilmemelidir.

-

5. Betonu yanlara dogru
hareket ettirmek igin
vibratori kullanmayiniz.

Vibratoriin etki alaninin kendi
capinin 8-10 kati oldugunu
akilda tutarak diizenli olarak
tek yonde ilerleyiniz.

™ \ o
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Betonun kirlenmesi

Beton “kuru” olmamalidir, aksi halde zayif olacaktir.
Betonun sertlegmesi igin suya ihtiyaci vardir !

Beton dokiildiikten
sonra, 3 glin boyunca
glinde 3 kez islatilarak
betonu kiirleyiniz. Kalibi
t¢ glin sonra ¢ikariniz.

Kalip ¢ikarildiktan sonra
betonu 7 giin daha
kiirleyiniz ve plastik orti
ile kaplayiniz.
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Tyi kalitede beton

Aciktaki filizleri, Agikta kalan donatilari,
grobetonla kiigiik yiiksek dozlu hargla
bir kolon dokerek (daha fazla gimento
koruyunuz. ile) ivedilikle onararak

paslanmaya karsi
koruyunuz.

Yetersiz sikistirma ve bir vibratériin ¢cok hizli
¢tkarilmasindan dolayi olusan bosluklar.
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TUGLALAR & BRIKETLER

ttttt
= Dl

L]
. Qe Bt i lﬂﬂ
. r!r‘Jjﬂllﬂ':m"- i), .
FETTE X LI ¢ : .
e ) = ’
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Kullanilacak kil tuglalart

=N

En iyi tugla : Iyi tugla :
bosluksuz yanmisg kil dikey delikler yiizey alaninin
tuglas:. 7%50'sinden daha azdir.

Koti tugla : Koti tugla :
dikey delikler yiizey alaninin yatay delikleri olan
% 50'sinden daha fazladir. (agirlik tasiyamaz).

| Deliksiz tuglalar ¢ok delikli olanlardan daha iyidir. |

(15 cm veya daha fazla olmasti onerilir)

12.5 cm'den daha ince tuglalar ile
cift katmanh duvarlar yapiniz !

Not : 10 MPa tugla kullanmanizi tavsiye ederiz.
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Tugla testi

Gorsel test :

Tuglalarda olmasi
gereken ozellikler :

1. diizenli bicimde
2. (niform renkte
3. garpik olmayan

4. gorinir kusurlar: veya
topaklari olmamasi

Fiziksel test :

1. Tuglalar, bir bigakla kolayca gizilemez.

2. "3 nokta testi'ne” direng 3. Tuglalar birbirine
gosterir : Diger iki tugla garptirildigr zaman bir
arasinda yatay uzanan bir ¢inlama sesi vermelidir.

tugla izerinde duran kisi.
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Kullanilacak beton briketler

Agir briketler kullaniniz ve asla hafif briketleri
kullanmayimiz.

e

EVET
En iyi briketler : Iyi briketler :
15-20 cm kalinhginda, 15-20 c¢m kalinhginda,
deliksiz briket. 4 delikli.

TAVSIYE
EDILMEZ
Kabul edilebilir 2 delikli briketler, cevrelenmis
briketler : 18-20 cm kagir yapilar igin gok zayiftir.
kalinhginda, 3 delikli. 20 cm ve sadece yiiksek kalite !
duvar kalinhg: : bosluk yiizeyi :
min 25 cm 7%50'den az min. 18 cm
min. 15 cm ™ [
tavsiye edilen 20 cm et kalinhg:

minimum 25 mm

Not : 10 MPa briketleri kullanmaniz tavsiye edilir.
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Briket testi

Briketleri satin almadan once test ediniz !

Sert ylizeye
(beton yiizey) 1.5
m yilikseklikten 5
briket birakiniz.

HAYIR
Kabul edilebilir kalite :  Kstii kalite : satin almayiniz !
(I'den az kirik) (1'den fazla kirik)

Bloklarin gdlgede mi kiirlendigini
kontrol ediniz |

- - Giineste kuruyan
Plastik ortiiler altinda saklanan : iyi | briketler : cok kot !
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Briketler icin beton karisimi ( 1:4:3 )

1 birim 4 birim 3 birim ¢akil 3/4 birim
cimento temiz kum (5-10mm) temiz su

Kum, kirma kum olmali, yikanmali ve kurutulmalidir.
Deniz veya sahil kumu kullanmayiniz |

1. Cakil, kum ve ¢imento
ile bir yi1gin yapiniz ama su
kullanmadan !

< RSN \:ﬂ. -:é‘.-g':;;r,';' l
3. Su ilave ediniz ve
tekrar karigtiriniz. Suyu sadece isin sonunda ekleyiniz.
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Briketlerin yapimi
Briketleri kullanmadan énce 18 giin bekleyiniz !

Miimkiinse, bir

Kaliplar: karigimla vibrator kullaniniz.

doldurunuz.
Kaliba bir kiirekle ve

bir tokmakla vurarak
karisimi sikigtiriniz.

h, ) _J-'

7 Briketleri en az 7 giin siireyle

Briketleri 10 giin boyunca glinde 3 kez kiirleyiniz ve
golgede depolayiniz. plastik ortiilerle kaplayiniz.
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KAGIR YAPI DUVARLARI
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Cimento harci karisimi (1:4)

1 birim 4 birim temiz kum 3/4 birim
¢imento (yrtkanmis ve kuru) temiz su

15 cm duvar kalinligi veya daha az
igin 1:3 karigim oranini kullaniniz.

1. Kum ve ¢imento ile
bir yigin yapin ama su
kullanmayiniz !

3. Suyu ekleyiniz ve
tekrardan karigtiriniz.  Suyu sadece isin sonunda ekleyiniz.
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Cimento-kirec harglari

Cimento-Kire¢ harc,
genel gimento harg¢larindan daha diisiik basing dayanimina
sahiptir, ancak daha iyi iglenebilirlik, daha yiiksek elastisite
sunar ve daha ekonomiktir |

Tavsiye edilen karigm: 1 : 1/2 : 4,5

1 birim

3/4 birim
temiz su

IIk asamada su olmadan karistiriniz,
suyu sadece isin sonunda ekleyiniz.
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Kagir yapi duvar yiksekligi

Iki kurala uyulmal :

1. Duvarin yiiksekligi, blok veya tugla genisliginden (A),
22 kat daha kiigiik olmalidir.

2. Herhangi bir duvar tipinin maksimum yiiksekligi (H)
3 mdir (veya daha yiiksek yapilar igin deneyimli bir insaat
mihendisine daniginiz).

H = maks. 3 m H = maks. 22 x A

H
£
O
S
g ®
To) Y]
N X
(=]
™ €
]
4
(=)
£
duvar kalinhig duvar kalinligi

125 cm 15cm/20cm / 24 cm
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Kagir yapi duvar orimdi

\{ EVET x HAYIR
1/3ile 1/2 '

Deliksiz duvar = Siirekli 6rgi
dikey derzler siirekli olamaz. dikey derzler siirekli.

12,5 cm'den kiigiik tuglalar kullaniliyorsa, Ingiliz veya Flaman
orgi modeli ile gift katmanl tugla duvarlar olusturunuz :

Flaman 6rgii
modeli

uzunluk iki kat genislikte
olmahdr.

h5r
2
~ " Her iki durumda da



Disli du

Dis uzunlugu :

5cm\

T

1

var

ki

Bloklardan veya
tuglalardan uzaklik :
minimum 3 cm !
(basparmagin son
kemigi ile ayni
uzunluk).

L W

EVE'l\'\/

sl

TITT7T7 777 T 777 17T 777 R T 77777 T 7777777

4 cm'den kiigiik
7 cm'den biiyiik

HAYIR
HAYIR |
bt ¥ w“r@:rqm‘_“ o

88

Eger dis 7 cm'den biiyiik
ise, beton uygun sekilde
yerlesemez ve bosluklar
dolduramaz.

Eger 4 cm'den kiigiikse,
digler ise yaramaz ve
kagir duvarin iyi bir
sekilde baglanmasi
saglanamaz.



Duvar orimi icin hazirhk

Kurutulmus briketler ve tuglalar, hargtan suyu emecektir.
Bu nedenle, duvarda kullanmadan 6nce sulamak onemlidir.

Onlari nemlendirmenin gesitli
yollari vardir. Cok fazla
islatmamaya dikkat ediniz.

Onlari kullanmadan
once bir firgayla
sulayiniz.

Briketleri bir
slire suda
bekletiniz.

Tim briketleri
bir arada sulayiniz.

Kullanmadan once yarim saat iyice sulayiniz.
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Iyi duvar uygulamasi - 1

Duvarin sakiilinde ve Bloklart bir dizi halinde
terazisinde oldugundan _Ehl bir seferde oriiniiz.

emin olmak igin kilavuz
olarak bir mastar

kullaniniz (5x10 cm kalas). ip seviyesi

Briketleri dizmeden- t -
once betonu suy ile -

kiirleyiniz. Onemli : Diigey derzleri

hargla doldurunuz.
Briketleri, delikleri
asagi dogru

olacak sekilde
yerlestiriniz.

Derzler : 10 - 15 mm
= serge parmagin genisligi |
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Iyi duvar uygulamasi - 2
Bir giinde 120 cm'den fazla yiiksek duvar inga etmeyiniz.

L

l
100 ile 120 cm
(5 ile 6 blok) “‘“‘r
(10 ile 13 tugla)

i

&)

LR
\

-

& o
A

I 1 dizi

AR,

1.-.11:1?.:5‘&‘?-:& -

AS

it

Ay
AT

] subasman
=2 Kirisi
ol (bag-kiris)

T
-

. s o'l
g &
5 TRE -

Wy

,_:{"

‘-w.;. - a temel

i =

Duvari sicak havalarda koruyunuz :
harg giineste kurumamahdir.

‘_"fg’:l_ A A
HAT=V
.4
=)

TR AT =

R . ] I
EA'S GATANTANY AL,

3

7 glin boyunca glinde 3 kez su dokerek ve/veya 7 giin boyunca
plastik bir ortii ile kaplayarak duvari nemli tutunuz.
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Boru ve tiplerin yerlestirilmesi

\{ EVET \/ ever  JKHAVIR

Borulari briket Borulari servis Borulari duvarlarin
deliklerine kanalina veya baglantilarin
yerlestiriniz. yerlestiriniz. igine yerlestirmeyiniz.

Elektrik borularini
Borulari yerlestirmek igin yerlestirmenin en iyi

asla duvari kirmayiniz. yolu, bunlari siva lizerine
sabitlemekfir.

Daha sonra har¢la doldurulabilen elektrik
borulari igin duvarda bosluk birakin.
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Deprem derzlerinikapatiniz
Deprem sirasinda bir binanin bagimsiz duvarlarinin

garpismasi tim binanin saglamhgini etkiler bundan
dolayi deprem derzleri gereklidir.

| .

7 r ™ y
deprem derzleri yok—" "~ deprem derzleri var

Deprem derzleri, derzlerin iizerine yerlestirilmis ve hargla
sabitlenmis tugla veya briketlerle kaplanabilir.

Dosemedeki derzlerin
kapatilmasi
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DEPREM GUCLENDIRMESI
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Deprem hatillari

Her agikhgin altina ve dstiine bir deprem hatili yerlestiriniz.
6'dan fazla briket dizisinden daha yiiksege ¢ikmayiniz,
1.20 metreyi asmayiniz.

maks. 1.2m

maks. 1.2m

pencere
alti
hatili

ornek

hatili
Imaks. 1.2m

1 deprem hatilli
ornek
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Deprem hatil detaylari

2 donat1 @ 10 mm

/ \ }SPGYI aparatlari kullaniniz

75 -10 cm I etriyeler @ 15cm
I @ 6 mm veya & 8 mm
Deprem hatili:
] Yiikseklik (briket) :  7.5cm
! e Yiikseklik (briketler) : 10 cm
2 donatt : 10 mm
1 \ Etriyeler : 6 mm @ 15 cm
Kagir yigma yapi
hatilinin st
ylizeyini harcin
aderans igin

pirizli birakiniz.

Paspay! aparatlari
etriyelerin iizerine
konulmali, donatilarin
tizerine konulmamahdir.

97



E— T R o — e T )

N\

Deprem hatillarini biikiiniiz
ve bag-kolonu donatisi ile
ortusturunuz

Deprem hatilinin bag-kolonuna
baglanmasi

Baglanti kolonu ile gakismasi
durumunda : minimum
uzunluga dikkat ediniz.
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Aciklik gliglendirmesi

Tim agikliklar dikey donatilarla ve deprem hatillari
ile veya bag-kirigleri ile gergevelenmelidir.

2 deprem hatilli duvar
icin donatilar :
bakiniz sf. 100-102

1 deprem hatilli duvar
icin donatilar :
bakiniz sf. 103
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Kapi gliglendirmesi

2 deprem hatilli durum :

Kapi dikey donatilarini subasman kirisi ve lento
ile 30 cm ortiisecek sekilde biikiiniiz.
Aynisini pencere alti hatili igin de dikey hatila uygulayiniz.

=] ) ﬂ I i - ~
ot T T T bag-kirisi
: _[L —30 Cm —-
[ == T 1 pencere
It
T T\ a
] | deprem hatil

[T hatillar

:: N
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Kiglk pencere donatisi

2 deprem hatilli durum :
90 cmden kiiglik pencereler igin.

deprem

maks 1.2m
hatillar

T 30em|_ :L _ 11 pencere
- T - j_ T ] —[ —I|—- dlkey donatisi

Pencere dikey donatilarini deprem hatil donatilari ile 30 cm
ortiisecek ve etriyelerin iginde olacak sekilde biikiiniiz.

pencere dikey
donatisi



Buylk pencere donatilari

2 deprem hatilli durum :
90 cm'den genis pencereler igin.

pencere lentosu :
min. yikseklik 15 cm

N B t

|
/o

bty

deprem —h
hatillari :[_j::I
N =T

etriyeler 15 cm

(lento) \ araliginda
A\ o ( pencere

lentosu :

, donatili
| eV iy = deprem hatil.
~_| RS, ) 1 Imin. 15 cm
. - L i .". '“h-‘:____q_
ool U
pencere dikey kalip

donatisi
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Bag-kirigine kadar olan agikliklar

1 deprem hatilli durum :

30 cm 30 cm
g o s e [—|=<—— bag-kirisi
o %ﬁ\
, ! | N ] o 1— -
1T gt L—5—‘| — Pencere dikey
1] g 1 1~ donattilarini subasman
=== R kirisleri donatilar ile
— '|
Ao ] L\ deprem 30 cm ortiigecek ve
1~ il | hatil etrivelerin icind
ol yelerin iginde
!'_I,_r N gz‘folacak sekilde biikiiniiz
TN A A
=== T 1= «——— subasman kirisi
30 cm 30 cm
Pem  Wen
i e _EF
| 7] L
L_.-_|l ﬁ‘ Aty _-_.._..; l':_|
71Kl <150 cm il deprem.
Pencere dikey ] 3 fl_ha—[hl' N
donatilarini bag-kirisi ve :'":ﬁ‘_”_;I_!:—u—u—:-—J«EJ-—-—-“——w
deprem hatil donatilari T | | >
ile 30 cm ortiisecek ve —30em— 30cm
etriyelerin iginde olacak T 1] ]
sekilde biikiiniiz. -1 1 17 1 1
o e N e N

e e o o ) o
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Dikey donatilar

Bu dikey donatilar ile alternatif bir ¢oziimdiir. Yapilmasi daha
kompleks ve agikhigi olmayan duvarlar daha zayif deprem
gliclendirmesine dahip olacagindan bunu tavsiye etmiyoruz.

Agikhgin her iki tarafina dikey hatil yerlestiriniz.
Acikliklarin altina ve Ustiine yatay donati hatili ekleyiniz.

[Sa)>
o




Dikey donati : kapi

Kapi dikey donatilarini bag ve subasman kirisi donatilar ile
30 cm ortiisecek ve etriyelerin iginde olacak sekilde biikiiniz.
Aynisini lento hatili igin de dikey hatila uygulayiniz.

OO i
bag-kirisi | H |
| 1130 cm .
ap!
kap dik —i-*l lentosu
ap! dikey
hatil _:E
T/Tj
_] TR -3

subasman_— ||

Kirisi i
ms! 30 cm
kap! yatay
£ donatisi
O
AR
o
kapi
dikey
hatili

subasman kirigi
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Dikey donati : pencere - 1

90 cm den kiigiik pencereler igin.

bag-kirisi ——— T TT]

pencere
yatay
donatisi

subasman
-kirigi

pencere dikey
donaftisi

Pencere dikey donatilarini,  gubasman
bag ve subasman kirigleri —kirigi
donatilart ile 30 cm
ortisecek ve etfriyelerin
icinde olacak sekilde
biikiiniiz.

Aynisini yatay donatilar

igin de dikey hatillara
uygulayiniz.
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Dikey donati : pencere - 2

90 cm den genis pencereler igin.

1 bag-kirisi

pencere
yatay

donatisi =

O T LT LT LT S
pencere dikey
donatisi etriyeler 15

-
w cm araliklarla

pencere
lentosu
donatili
deprem
hatih



Perde duvar donatisi - 1

Bazi durumlarda, agiklik yapma ihtiyaci her bir cephede
perde duvarlarinin yapilmasini olanaksiz kilmaktadir.

gl Dogru degil,
perde duvar ' perde duvari eksik

Bu gibi durumlarda, agikliklarin yanina bag-kolonlari
ekleyerek perde duvarlar olusturulabilir. (2 donati yerine 4
donati, subasman kirisinden duvardistii kirisine).

perde
duvarlar

Boylece, dikey agiklik
donatilari bag-kolonlari haline gelir.
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Perde duvar donatisi - 2

Dikey agiklik donatilari (2 donati) bag-kirigine bagh 4 donati
kullanilarak, bag-kolonlarina doniistiridlebilir.

2 donati ile agiklik 4 donatiya
gt'jglendir'meler'i sahip kolonlar‘

Giliclendirmeler, 4 donati kullanilarak,
bag-kolonlarina dénigtiirildr.

£

AR eI e e S e e e e S e e T

min. 2/3 H

109



110



DOSEME
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Asmolen dosemeler

Tek yonli déseme

Tek yonli bir dosemede, ana donatilar sadece bir yénde
kullanilir : daha kisa ydnde.

1Iki yonlii doseme

Gift yonlii bir désemede, ana donatilar iki yonde
birlikte kullanilir. Bu tip dogeme kare benzeri
hacimler icin kullanilir.

\B

':'._.l.j'
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doseme - 1

onlu

Tek yonl

Birincil donatilar

Birincil donatilar daha
kisa yonde (agiklikta)

kullanilir.

Ikincil donati

Tkincil donat, birincil
donatinin Gstiine

ve dikey olarak
yerlestirilir.
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Tek yonlid doseme - 2

Birincil donat (Z 12 mm)

2 12 mm Z IS

: ‘ Birincil donatilar
(kirmizi) kisa yonde.

Iyi bir sabitleme i¢in, dogeme
biikiimli donatilarini bag kiriginin
derinlerine yerlestirmek onemlidir.

EVET\/ HAYIR X

' birincil donati ,

L 0 -7
gty . Y —"l—"]'. P P -h"_—"-??

paspay!
aparafl’}

bikim

kiris

briket ‘_’

duvari
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Tek yonli doseme - 3

Ikincil donati (@ 10 mm)

ikincil donatilar

Ikincil donatilar, paspay!
aparatlar: kullanilarak, betonun
tam ortasinda yerlestirilerek
asmolenleri kaplar.

paspay!

| \/ EVET aparatlari x HAYIR
<3 s

.,
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Iki yonli dégeme - 1

Birincil donat

Birincil gliglendirme
donatilar: her iki
yonde yerlestirilir.

Donati ¢aplari agikliga baghdir :
0-3 m agiklik : @ 10 mm her 40-50 cm'de
3-4,5 m agikhk : @ 12 mm her 40-50 cm'de

Birincil alt donatilar,
briketler arasindaki
bosluklara yerlestirilir.

D 12 mm

Donati uglar
~baglant kirislerine
dogru baglanir.
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Iki yonli dogeme - 2
Birincil st donatilar

Ust donati, dosemenin son
licte birine yerlestirilen

kisa biikiimli donatilardan
olusmaktadir.

Biikiimler, bag-kiris \

donatilarina derinlemesine
yerlestirilmelidir. list donatlar

\ | Dﬁséme genisliginin 1/3' /
_— ' 4 — ,_, —— ' N .'.F s

A alt donatilar
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Asmolen doseme : kalip

IYI KALIP 2ila25cm
' kalinliginda
ahsap
= doseme
SOSZAS tahtasi veya

f—__ minimum
_ 8 x 10 cm

yastik

egik direk

carpik direk

Yama
direkler kullanmayiniz.

Briketler lizerine
direk koymayiniz.
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Asmolen déseme : borularin
yerlestirilmesi

Egrisel tip kullanmaktan kagininiz: islak hacimlerin
(mutfak, banyo) yakininda diiz borular kullaniniz.

Jever

‘L r1 "
asmolen/ N

Boru
beton asmp!gnlerden
gegirilir

Asmolenleri Borulari asmolenlerden gegiriniz
deliniz. ve gerektiginde sadece bir
betonarme kirisi deliniz. Kirigi
ek donati ile giiglendiriniz.

Betonarme kirigi Birden fazla betonarme
delmeyiniz. kiristen boru gegirmeyiniz.
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Asmolen doseme: betonlamadan 6nce

Beton dokmeden 6nce borularin su gegirmezligini test
ediniz, su ile doldurunuz ve 4 saat bekleyerek
boru baglantilarinin su gegirmezligini test ediniz.

Beton dokmeden once kalibi sulayiniz.
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Asmolen déseme : beton dokimii

Betonu sikistirmak ve hava bosluklarini
onlemek igin vibrator kullaniniz.

Dosemenin nemligini 1-2 hafta boyunca korumak onemlidir.
Désemeyi kiirlemenin en kolay yolu, kum veya ¢amurlu havuzlar
olusturarak ve en az 7 giin boyunca sulu tutunuz.
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Betonarme doseme - 1

Beton dosemeler igi bos bloklar olmadan yapilir. Al¥ donatilar

en kisa yonde (agiklik) paspayi aparatlari iizerine yerlegtiriniz.

Ust donatilart alt donatilara dik olarak istiine yerlegtiriniz ve
her ikisini de bag-kirig donatilari igine dogru biikiiniiz.

3m'ye kadar olan agikliklar : L I
bikim donatilar i( >
bag-kiris -~ 1 _ I agikhik L < 3m

Bikiim opsionlar: :

HAYIR x EVET

N ,- s '
AT '
paspay! alt donati

aparati

3mden biiyik olan agikliklar :

agikhgin 1/6'si
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Betonarme doseme - 2

Agirhik dogemelerin deforme olmasina neden olacaktir.
Catlaklari 6nlemek igin, donatilar egriligin dis tarafina
konulmak zorundadir.

catlaklar catlaklar catlaklar

catlaklar | catlaklar

donatilar donatilar donatilar

B e B oo B

Siirekli dosemelerde ek list donatilar :

L/3 L/3 L/3 L/3 maks. 60 cm
] I E| |E {
[ AN b — D I —|

E\ agikhk L /E\ agtkhk L =

Ust donatilari sehpalarin iizerine
yerlestirin ve damlalik olusturun :

damlalik

@ " “ahgap takoz
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Betonarme doseme - 3

Betonarme désemelerin giiglendirilmesi :
min. donati gelik sinifi : sinif 60

aciklik L doseme birincil ikincil
kalinhigi donati donati
< 3,0m 15cm @ 10mm @ 12cm | @ 8mm @ 15cm
3,0m-3,6m 18cm @ 12mm @ 15cm | @ 8mm @ 20cm
3,6m-4,2m 20cm | @ 12mm @ 15cm | F 8mm @ 20cm
4,2m-4,5m 22cm | @ 12mm @ 15cm | @ 8mm @ 20cm

Betonun kiirlenmesi 6nemlidir. Kum veya ¢gamurlu havuzcuklar
olusturarak 7 ile 14 giin arasinda sulu tutunuz.
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HAFIF CATI

125



Cati sekli

Kirma ¢atilar, kuvvetli riizgarlara ve kasirgalara
daha dayanikhdir.

. \/ Daha iyi
EVET

ZC N cok iyi dejil
, KACININIZ

Sundurma gatilar gliglii riizgarlara karsi dayanamaz.
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Kalkan duvari

EVET
Kalkan duvarinin :
lizerine beton

egik hatillar.




Cati yapisi - kafesler

Kafes birlesimlerini ahsaplardan yapmayiniz: giviler igin
yeteri kadar yer yoktur. Ayrica tahtalar givilerden dolay:
catlayacaktir. Tercihen givi yerine vida kullaniniz.

... veya metal
Civiler igin yeterince Slalklfll.ar \l/i
yer birakmak igin bzr:ﬂ(']ﬁe !

kontrplak tahtalarini
kullaniniz ...

givi uzunlugu kadar

Kereste baglantilar :

Her ydnde en az 3 givi
koyunuz.

Givi uzunlugu, birlesen
kereste elemanlarin .
kalinligina esit olmalidir. 20 \
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Kasirgalar

\( Verandalari ana ¢atidan
: bagimsiz tutunuz: ¢linki :
EVET riizgdr sonrasi hasar gormesi EVET

durumunda, ana ¢ati zarar
gormeyecektir.

Kapali kalkan
duvari.

EVET

Acik kalkan duvari. Ana ¢ati ile birlesik veranda.
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Veranda ¢ergevesinin sabitlenmesi

Baglama kay:s!

¢aprazlar

sabitleme (celik levhalar
ve destek pargasi)

S

N Pl |




Cati yapisinin sabitlenmesi

veya
kayislar

Ankraj veya kayislari Boceklerden korunmak igin tahta
ahsap gergeveye saglam  veya levha ile kafes birlesimlerinin
bir sekilde sabitleyiniz. bosluklarini kapatiniz.
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Gapraz : kafeslere
givilenmis ahsap
kalaslar.
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GELECEKTEKI ILAVELER
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Hazirhk

Tiim donatili birlesim % " /

koselerini aginiz.

ni bir oda igin
saglam bir temel
insa ediniz.



Ankraj donatilari ekleme

min. 50 cm

Kanca ekleme : 10mm'lik donat.

Kancalari dikey donatilarin etrafina yerlestiriniz :
biri Ustte ve digeri herbir etfriyenin altinda.
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Donatilarin yerlestirilmesi

Yeni subasman
kirigini mevcut
> olan ile, mevcut
=~ donatilarin etrafina

kancalarla baglayiniz.

Yeni duvari
cevrelemek igin
mevcut her bir bag-
kolonunun yaninda 2
diisey donati gubugu
takviye ediniz.

10 mm'lik kancalari yerlestiriniz ve ardindan hem bag kiriginin
hem de subasman kiriginin donatilarini yerlestiriniz.

/\2 donatili
| dikey
A gliglendirme

4 donatili

Her kaseyi ayni ~ yeni bag-kolonu

sekilde birlestiriniz |



Yapiya eklemeler - 1

Subasman-kirigi

igin betonu dokiiniiz
ve agik koseleri
tamamen doldurunuz
(1. asama).

Kagir yapi duvarlarini deprem hatillarina kadar yapiniz
(2. asama) ve bundan sonra bag-kolonlari ve dikey donatilari
icin betonu dokiiniiz (3. asama).




Yapiya eklemeler - 2

Deprem
hatillarin mevcut
yapidaki gibi

ayni yiikseklikte
yapiniz

(min 1.2 m).

Gelecekteki eklemeler igin duvarlar ve baglanti elemanlari
mevcut yapi (mevcut baglanti elemanlar)
ile ayni hizada olmalidir.
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ISTINAT DUVARLARI
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Istinat duvarlari ile nerede yapilmali

Istinat duvari bir evi desteklemez. Istinat
duvari sadece topragin kaymasini engeller |

min. esit H \ T 0

EV;T/ &:} E—)ﬁ

HAYIR

Evinizi istinat duvarinin lizerine insa etmeyiniz.

O nem ve
x , dayaniksiz

HAYIR

Evinizi istinat duvarina dayandirmayiniz.
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Kural 1 - Duvar ayag!

J N
N

EVET N
N

\

§ N\

\&: \

o [,
AN

Yiikseklik: zemin tiiriine baglidir.
(duvarin tabanindan sert zemine kadar)

- kaya : 30 cm
- sert foprak : 30 cm - 60 cm
- orta sertlikteki toprak : 60 cm
- yumusak toprak : 60 cm - 90 cm
- donmus toprak : 60 cm - 90 cm

i
N\
\
N
N
\
\
N
\
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Kural 2 - Duvar egimi (5:1)

\

EVET s

A\

I, 7
/e %

N

Egim 5 : 1

Grafik

H:

L

L

5:

5 cm yukari gidiste 1 cm geriye gidiniz.
Her 1 metre yukari gikildiginda, 20 cm geriye gidiniz.

X

HAYIR

b
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a

100
125
150
175
200
250




Kural 3 - Duvar boyutlar:

L ¢ Yer seviyesinin yukarisindaki
_ yiikseklik (H) :
H maks = 2.50 m

Ust nokta (C) : min 50cm
50 cm: H< 150 cm

b5 cm: H>150+< 250 cm
60 cm: H2250 cm

A\

Toplam yiikseklik (A) :
A=-H+B
(-> B=30-90 cm)

T
7z ///ﬁ

NNNNRR
D

Duvar alti genisligi (D) hesabi :
Duvar alti genisligi (D), toplam yiiksekligin (A) bese
bélimd ile tst genisiginin (C) eklenmesine esittir :

D = A/5 + C

Tablo

H c B A D
100 | 50 30-80 | 130-190 75-90
125 | 50 30-80 | 155-215 80-95
150 | 50 30-80 | 180-240 85-100
175 | 55 30-80 | 205-265 | 95-110
200 | 55 30-80 | 230-290 | 100-115
250 | 60 30-80 | 280-340 | 115-130
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Kural 4 - Taglarin yerlestirilmesi

ters egim
(dik agi)

Taslari diiz yiizeyi lizerine
yerlestiriniz ve arkaya dogru eginiz.

Taslari, duvarin dis yiiziine dik agilarla yerlestiriniz.

Taslari dik konumda Taslar! diiz olarak
kullanmayiniz ! yerlestirmeyiniz !
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Kural 5 - Kilit-taglar! (veya hatillar)

ust kirig T
(hatl) -

orta
baglanti
(hatil)

kilit-taslari

Hem kilit-taglar
hem de beton
baglantilar
olmayan duvar.




Kural 6 - Drengj

i

F ﬁ",

q i

AT
/

[
H

i

—\>  Drenqj yatag :
cakil ve taslar.
Genislik = 30 cm.

Her 1.5 mde bir drenaj borusu yerlestiriniz.
(dikeyde ve yatayda)

)( HAYIR &’
Drenaj s
N
N

borusu ve
drengj yatagi

olmayan duvar\_}
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Istinat duvari - Cevreleyici
elemanlar

Yapiyi istinat duvarina dayandirmaktan baska bir ¢6ziim yolu
yoksa, bu tavsiyeleri kullaniniz.

Bag-kolonlari
Her 3 -450m

Bag-kirigleri

Temeli gevrelemek
zorunda.

Her 1 m yiikseklikte.
En lstte bir tane daha
ekleyiniz.

Miimkiinse : evi
istinat duvarlari
iizerine insa
etmekten kagininiz |
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Gabion duvarlar - 1

Gabion duvarlari, taslarla dolu galvanizli
tel kafeslerden insa edilir.

Taslar elle, birbirine
gegmeli olarak
yerlestirilmelidir.
Onlari rastgele
yerlestirmeyiniz!

Kafesleri yerlestirmenin gesitli yollari vardir.
Bunlarin hepsi gegerlidir.

Yontem 1 : kademeli yiiz

Zeminin igine,
min. 50 cm




Gabion duvarlari - 2

Yéntem 2 : Yéntem 3 :
dikey diiz yiiz egimli diz yiz

pragt 50 cm'lik
katmanlarla

doldurunuz ve
her seferinde
sikigtirniz.

duvarin
egimi 5:1
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MIMARI PROJELER

151




Plan okumasi

Plan, yukaridan bakildiginda, pencere yiiksekliginde kesilmis,
bir evi temsil eder.

Kapi sembolii :
kapinin agilma yoniini
gosterir.

P

0

;

ke

4 ¥
!
f

ﬂ }

4 i

’ 5

2 V]

Ev plani (listten goriinis).
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Kesit okuma

8

§

I

8

\

Evi AA §
. -]
gizgisinde §
dikey olarak §
keserseniz ... : A
\ §

N 3

i

8
ayni

“ pencere :

§ yukaridan
bakildiginda,
ve yandan
bakildiginda

... géreceginiz
sey bu!

AA’ kesiti
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Plan ¢l¢llendirmeleri

Tim dig olgiilerin toplami toplam
Dis olgil ile 6zdeslesmelidir.

olglilendirme

450
k/\ 201,100 130, 180 20

7 i 1

N

330 20

Vil ]

Toplam

AT

ﬁ 105 | 100 Llosﬁ 100 | 130 | 100 fo

330




Kesit ol¢ilendirmeleri

Toplam Dis
boyutlar olgiilendirme

150

m\aﬁm /

|\

|

+/- 0.00
-

.
"." m'. A "‘ ..'"" !.. '

\Z N

290
AN S NN

—

7’/

Z
7

7
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Bu Klavuz baglangigta Isvigre Kalkinma ve Igbirligi Ajansi
igin Yeniden Yapilanma Yetki Merkezi tarafindan Ocak 2010
Haiti depremindeki yikimdan sonra gelistirilmigtir.

Haiti'de depreme dayanikli insaat uygulamasi igin acil
ihtiyaglara cevap olarak baslatilan gevrelenmis kagir yapi
insaat uygulamasiyla ilgili duvarci egitim programi igin bir
kaynak olarak gelistirilmistir. Temel amaci, ev yapiminin teknik
girdiler olmadan gergeklestigi alanlardainsaat uygulamalarini
gelistirmektir.

Bu kilavuz santiyelerde ve duvarci egitim programlar: igin
bir kaynak malzemesi olarak kullanilmigtir. Cevrelenmis kagir
yapi teknolojisini kullanarak daha giivenli evler insa etmek
igin basit ama temel tavsiyeler sunulmustur.

Ilk olarak Haiti'de geligtirilen bu kaynagin, ayni zorluklarla
karsilagsan diger iilkelerde de faydali olacagi umuluyor.
Kullanicilari,belediyelerivesiviltoplumargiitlerini,uluslararasi
insani ve kalkinma ajanslarini ve en onemlisi diinyanin dort
bir yanindaki vasifl ve vasifsiz duvarcilari igerebilir.

Kilavuz sonradan SDC tarafindan, diinyanin gesitli iilkelerinde
ve bdlgelerinde kullanilmak tiizere, Deprem Mihendisligi
Arastirma Enstitiisi'niin (EERI) Cevrelenmis Kagir Yapi
Gruplari'nin lyeleri ile birlikte uyarlanmistir.

Kilavuzun bu versiyonu, ulusal yapi kurallarina, yapi

malzemelerinin ozelliklerine ve yerel yapi kiiltiiriine gore,
Tiirkiye sartlarina uyarlanmistir.

Tirkiye igin uyarlanmis versiyon, Haziran 2018



